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V4
EMIE) QUIMICA

Questao 57 (Quimica)

Ao se preparar uma solugdo aquosa concentrada de sal de cozinha, NaC/, observou-se, durante a dissolugdo, um resfriamento do sistema.

Considerando-se a situagdo descrita e outros conhecimentos sobre o assunto, ¢ CORRETO afirmar que

a) a dissolugdo do NaC/¢ aumenta a energia cinética média das moléculas da agua.
b) a quantidade de NaC/ dissolvida determina o grau de resfriamento do sistema.
c) a quebra do reticulo cristalino do NaCZ é um processo exotérmico.

d) a solugdo transfere energia, na forma de calor, para a vizinhanga.

COMENTARIO

a) ERRADA. Se aumentasse a energia cinética das moléculas, a temperatura da agua seria maior.

b) CORRETA. J4 que a dissolugdo do NaC/ é endotérmica, quanto maior for a quantidade dissolvida, maior sera o resfriamento da solugdo.

c) ERRADA. Caso a quebra do reticulo cristalino fosse exotérmico, a temperatura da solugdo aumentaria.

d) ERRADA. Se a solugdo transferisse calor para a vizinhanga, seria um processo exotérmico.
ALTERNATIVA B

Questao 58 (Quimica)

A temperatura de ebulicdo de uma substancia depende, entre outros fatores, das interagdes intermoleculares existentes entre suas moléculas.
Analise a estrutura destes trés compostos, cujas massas molares sdo aproximadamente iguais:

l. CH;COOH 4cido acético (60 g/mol)
Il. CH5;CH,CH,0OH propanol (60 g/mol)
Ill. CH;CH,CHO propanal (58 g/mol)

A partir dessas informacgGes, assinale a alternativa em que esses trés compostos estdo apresentados de acordo com a ordem decrescente de
suas respectivas temperaturas de ebuligdo.

a) 1>us>
b) 1>m>un
C) s>
d) w>i>n

COMENTARIO

O acido acético possui carboxila, o que Ihe permite fazer 2 ligagGes de hidrogénio por molécula, deixando este com a maior temperatura dos
trés.

O propanol possui hidroxila, o que Ihe permite fazer 1 ligagdo de hidrogénio por molecula, deixando este com a segunda maior temperatura de
ebulicdo entre os compostos apresentados.

O propanal n3o faz ligagdes de hidrogénio, o que Ihe confere o ultimo lugar dos compostos apresentados no que diz respeito a temperatura de
ebulicdo.

OBS: Vale a pena comentar que sé podemos fazer esse tipo de analise quando os compostos tiveram massas molares parecidas.

ALTERNATIVA A
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Questdo 59 (Quimica)
As células a combustivel constituem uma importante alternativa para a geracdo de energia limpa. Quando o combustivel utilizado é o
hidrogénio, o Unico produto da reagdo é o vapor de agua. Nesse caso, as semirreagdes que ocorrem sao:
H,=2H +2¢e

0,+4H +4e = 2H,0
Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que a equagdo da reagdo global do processo descrito é
a) 2H +1/20,= H,0
b) 2H"+1/20,+2¢" = H,0
C) 1/2H,+1/20,+H +e = H,0

d) H,+1/20,= H,0

COMENTARIO

Sabemos que, na reagdo global, os elétrons sdo transferidos de um eletrodo para o outro; logo ndo sobram elétrons na reagao global. Também
sabemos que, se um composto reduz, outro tem que oxidar, o que deixa como alternativa légica somente a alternativa D.

H,=2H" +2e (x2)ficara: 2H, = 4H +4¢e”

O,+4H +4e =2H,0

Somando as duas reagGes, teremos: 2 H, + 0, = 2 H,0.

ALTERNATIVA D

Questdo 60 (Quimica)
A estrutura dos compostos organicos pode ser representada de diferentes modos. Analise estas quatro férmulas estruturais:

H
cnycncuon O me OH
H—7— CH; he » cn—lfH

CH, OH
A partir dessa analise, ¢ CORRETO afirmar que o nimero de compostos diferentes representados nesse conjunto é
a) 1
b) 2
c) 3
d) 2

COMENTARIO

Note bem que todos os compostos tém férmula molecular C4HyOH. Note, ainda, que todos sdo alcoois secundarios. Se formos nomear qualquer
um dos compostos, teremos o nome: 2-metilpropan-1-ol, pois TODOS os 4 compostos sdo o0 mesmo, representados de 4 formas diferentes.

ALTERNATIVA A
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Questdo 61 (Quimica)

Considere uma reagdo hipotética que ocorre em fase gasosa e envolve os reagentes X e Y e o produto Z.

Num experimento, foram misturados, em um recipiente, 5 mol de X com 5 mol de Y. Apds 1 minuto, nesse recipiente, havia 4 mol de X, 3 mol
de Y e 1 mol de Z, como registrado neste quadro:

X Y VA
Inicio 5 mol 5 mol 0
Apds 1 min 4 mol 3 mol 1 mol

Suponha que essa reagdo prossegue até o consumo total do reagente limitante.
Considerando-se a quantidade inicial de X e Y, € CORRETO afirmar que a quantidade maxima de Z a ser obtida nessa reagdo é de

a) 2,5 mol.
b) 3,5 mol.
C) 4 mol.
d) s5mol

COMENTARIO

Temos uma reagdo do tipo: xX +yY = zZ
Note que, a cada 1 mol de X consumido, 1 mol de Z é formado. E ainda que, a cada 2 mols de Y consumido, 1 mol de Z é formado, o que nos
permite descobrir os coeficientes estequiométricos.

1X+2Y=12
Note, ainda, que o agente limitante serda o Y, pois sera totalmente consumido primeiro. Quando consumir-se 5 mols de Y, terdo sido
consumidos 2,5 mol de X e formado 2,5 mols de Z
ALTERNATIVA A

Questdo 62 (Quimica)

Para se minimizar o agravamento do efeito estufa, é importante considerar-se a relagdo entre a energia obtida e a quantidade de CO, liberada
na queima do combustivel.

Neste quadro, apresentam-se alguns hidrocarbonetos usados como combustiveis, em diferentes circunstancias, bem como suas
correspondentes variagGes de entalpia de combustdao completa:

Hidrocarboneto AH de combustdo / (kJ/mol)
CH4 -890

CH, - 1300

CsHg -2220

n-CaH1o - 2880

Tendo-se em vista essas informagdes, € CORRETO afirmar que, entre os hidrocarbonetos citados, aquele que, em sua combustdo completa,
libera a maior quantidade de energia por mol de CO, produzido é o

a) cH,
b) cH,
C) CHs
d) n-CHyo

COMENTARIO

Fazendo as reagdes de combustdo, teremos:

CH;+20,= CO,+2H,0 —890kJ/mol, 1 mol de CO, formado: —890/1 = —-890kJ/mol de CO, formado
C,H, +5/2 0, = 2CO, + H,0 —1300kJ/mol, 2 mols de CO, formados: —1300/2 = —650kJ/mol de CO, formado
C3Hg+50, =3 CO,+4 H,0 —2220kJ/mol, 3 mols de CO, formados: —2220/3 = =740kJ/mol de CO, formado
n-C4Hy0+ 13/2 0, = 4 CO, + 5 H,0 —2880kJ/mol, 4 mols de CO, formados: —2880/4 = —720kJ/mol de CO, formado
A maior quantidade de energia liberada por mol de CO, formado é a do metano (CH,)

ALTERNATIVA A
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Questdo 63 (Quimica)

A 10,0 mL de uma solugdo aquosa 0,100 mol/L de &cido cloridrico, HC/,q), adicionou-se dgua pura, em quantidade suficiente para se obterem
100,0 mL de solugdo diluida.

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que o pH da solugdo resultante e

a) 1

b) 2

c) s

d) 10

COMENTARIO

Calculando a nova concentragdo do HC/ ,q) teremos:
M,V =M,V, = 10.0,1 = 100.M, = M, = 0,01 (ou 10_2, para facilitarmos as contas).
Como o do HCZ,q) é um &cido muito forte, ele praticamente todo se ioniza em: HCA ,) + H,0() = H30"g) + T4 (aq)

Como pH = —log[H;0"], teremos: pH = —log 10_2, pH=2.
ALTERNATIVA B

Questdo 64 (Quimica)

Define-se o prazo de validade de um medicamento como o tempo transcorrido para decomposi¢do de 10% do principio ativo presente em sua
formulagdo. Neste grafico, estd representada a variagdo de concentragdo do principio ativo de um medicamento, em fungdo do tempo, nas
temperaturas I e II:

Temperatura I

Concentragao / (g/L)

B | SSENENEHEE EME | | e

o+—+——— 1+ 1+ 1+
0 4 8 12 16 20 24

Tempo / ano

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que

a) a concentragdo do principio ativo, na temperatura I, apds 5 anos, é de 3 g/L.
b) a temperatura I1 é menor que a temperatura L.

C) o prazo de validade, na temperatura I, é maior.

d) o prazo de validade, na temperatura II, é de 22 anos.

COMENTARIO

Questdo de analise de grafico.

a) ERRADA. Basta tragarmos um segmento de reta nas abcissas em 5 anos que notaremos, facilmente, que para a temperatura |, teremos uma
concentragdo de aproximadamente 4,8g/L.

b) ERRADA. Se o processo de decomposigdo se acelera com a temperatura, a Il € maior que a I.
C) CORRETA. Se a temperatura | € menor, decompor-se-a mais lentamente, o que reflete em um maior prazo de validade.

d) ERRADA. Se o prazo de validade é o tempo decorrido até o composto perder 10% de seu principio ativo, o prazo para a temperatura |l sera tal
que a concentragdo do composto deverd ser de 4,5g/L, o que, analisando o grafico, notamos que estd em torno de 1 ano.
ALTERNATIVA C
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