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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

01. Sejam z e w niimeros complexos tais que:

w2 —z2 =4+12i
Z-w=2+4i

onde z e w representam, respectivamente, os niimeros complexos conjugados de z e w. O valor de z + w é:
a)l-i

b)2+i

) -1+2i

d)2-2i

e)2+2i

Solugao:

O sistema é equivalente a

z-w = 2-4i

(w-2z)(w+z)=4+12i {(W—Z)(W+Z)=4+12i
zZ-w=2+4i <

4+12i
o g

L -2+ 4i =4+12i = =
0go (-2+4i)(z+w)=4+12i ©z+w T

Opcao D

02. Seja N um ntimero inteiro de 5 algarismos. O nimero P é construido agregando-se o algarismo 1 a direita de N e o nimero
Q ¢ construido agregando-se o algarismo 1 a esquerda de N. Sabendo-se que P é o triplo de Q, o algarismo das centenas do
numero N é:

a)0

b) 2

c)4

d)6

e)8

Solugio:
P=3Q< 10N +1=3(10° +N)

N = 299999 =42857.

Logo o algarismo das centenas de N é 8.

Opgcao E
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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

03. Um quadrado de lado igual a um metro é dividido em quatro quadrados idénticos. Repete-se esta divisdo com os quadrados
obtidos e assim sucessivamente por n vezes. A figura abaixo ilustra as quatro primeiras etapas desse processo. Quando n — o,

a soma em metros dos perimetros dos quadrados hachurados em todas as etapas é:

A

=
—

v

Primeira etapa Segunda etapa
Terceira etapa Quarta etapa
a)4
b)6
)8
d) 10
e)12
Solucao:
1?Etapa= L; =1
2*Etapa= L, = %
a 1
32 Etapa= L; = 7z
naetapa= L, = F
= S=lim 4.(1+l+~-- 1 1]
X—>0 2 2n-
S=4. Ll =8
1-—
2

Opgao C

04. Se 1 e r2 sdo raizes reais distintas de X2 + px + 8 =0, é correto afirmar que:
a) Iy +1, > 42

b) I +1, <2

olgl22elnl>2

d)Igl>23elnl<]

e)lrl<lelnl<2
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Solucao:
A equagio tem duas raizes reais distintas se, e somente se, p>— 4 . 8 >0, ou seja, p? > 32 ®|p| > 442
= |r1 + r2| > 442, Logo a afirmacao A) é correta e a B) é incorreta.

Para p =9, as raizes sdo -1 e - 8, tornando C), D) e E) falsas.
Opcao A
05. Considere o sistema de equagdes dado por:

X+y+2z=by
2x-y+3z=b,
5x—-y+az=bs

Sendo b1, b2 e bs valores reais quaisquer, a condigao para que o sistema possua solugao tnica é:
a)a=0

b) a#2

c)a#8

d) a#b;+b,-bj

e) a=2b; —b, +3b;

Solucao:

O sistema tem solugao tnica se, e somente se, seu determinante principal é nao-nulo, ou seja
1 1 2
2 -1 3#0<=-a+1 54+1 P3-2a=#0 <a=#8.
5 -1 a

Opgao C

06. Seja f: R > R, onde R ¢é o conjunto dos numeros reais, tal que:

f(4)=5
{f(x +4)=f(x) . f(4)

O valor de f(-4) é:

4
a —_———
) 5

Solugao:
Vamos supor que a igualdade f(x + 4) = f(x) . f(4) vale para todo x real.
Fazendo x =0, f(4) = £(0)-f(4) < 5=£(0)-5 < f(0)=1.

Fazendo x =4, f(0) = f(—4)-f(4) < 1=f(-4)-5 < f(-4) = % .

Opcao D
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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

07. Um grupo de nove pessoas, sendo duas delas irmaos, devera formar trés equipes, com respectivamente dois, trés e quatro
integrantes. Sabendo que os dois irmaos ndo podem ficar na mesma equipe, o nimero de equipes que podem ser organizadas é:
a) 288
b) 455
c) 480
d) 910
e) 960

Solugio:
Vamos calcular o nimero de maneiras distintas de formar as trés equipes.

(9 (7) (4)

Total sem restrigdes: L 5 J L 3J L 4J =1260 (escolhemos os integrantes da equipe de dois; a seguir, dentre as 7 pessoas que

sobraram, escolhemos os integrantes da equipe de 3; as 4 pessoas que sobram formam a outra equipe. A ordem é importante
porque todas as equipes tém nuimeros distintos de integrantes).

Equipes proibidas:
o s . (7) (4) ,
1°) Irmaos na equipe de 2: L 3J . L 4J =35 (as outras 7 pessoas formam as outras equipes).
(7) (6) (4)

2°) Irmaos na equipe de 3: L IJ . L 2J . L 4 } =105 (uma das outras 7 pessoas acompanha os irmaos e as demais formam as outras

equipes).
(7) (5) (3)

39) Irmaos na equipe de 4: L 2J L 2J L 3J =210 (duas das outras 7 pessoas acompanham os irmdos e as demais formam as

outras equipes).
Logo o niimero de maneiras de escolher as equipes sem que os irmaos fiquem juntos ¢ 1260 — 35 — 105 — 210 = 910.
Opcao D

08. Seja a matriz D dada por:

1 1 1
D= p q r
sen (13) sen (@) sen (f()

na qual p, q e r sao lados de um triangulo cujos angulos opostos sao, respectivamente, f’, Q e R. O valor do determinante de D
é:

a)-1

b) 0

ol

d) =

eptq+r

Solucao:
A segunda linha é duas vezes o circunraio vezes a terceira linha, pela Lei dos Senos. Logo as linhas 2 e 3 sdo proporcionais e,
portanto, o determinante é nulo.

Opcao B

09. Sabendo que log 2 =0,3010, log 3 =0,4771 e log 5 = 0,6989, 0 menor nimero entre as alternativas abaixo é:
a) 4%

b) 92

c) 254

d) 812

e) 62515

TEL.: (31) 3825 — 2451 www.elitevaledoaco.com
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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

Solucao:

A = 430 _ 960
B—924_348
C=254=5%
D= 8120 _ 380
E=625" = 5%

Obviamente, C > B, D > B, E>B. Além disso, B> A, ja que 3% > 200 « /348 5 3560 s 3% 5 2% 81> 32,
Opgcao A
10. Considere os conjuntos A={(1,2),(1,3),(2,3)} e B={1,2,3,4,5}, e seja a funcdo f: A —» B tal que:

fx, y)=x+y

E possivel afirmar que f é uma funcao:
a) injetora

b) sobrejetora

c) bijetora

d) par

e) impar

Solucao:
Como f(1, 2) =3, f(1, 3) =4 e f(2, 3) = 5, elementos distintos do dominio tém imagens distintas. Portanto, a funcao é injetora.
Como #(A) < #(B), a fungdo nao é sobrejetora.
Como (-1,-2) ¢ A,
(1,-3) ¢ A,
(-2,-3) ¢ A, a fungao nao é par nem impar.

Opcao A

11. O volume do octaedro cujos vértices sdo os pontos médios das arestas de um tetraedro regular de volume V é:

&
|< n<

e oz
< »|<dn
@G

o
<
<

>
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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

Solucao:

volume V

Tetraedro V asc
aresta a

V=1V,

octaedro

+4-V,

tetraedro pequeno

A%
Tetraedro pequeno : aresta% = volume = )

A%
V= \]()ctaedm +4- E
A%
octaedro — ?
Opcao A

12. Seja p(x) = ax® + Bx? + yx + & um polindmio do terceiro grau cujas raizes sao termos de uma progressao aritmética de razao 2.
Sabendo que p(-1) =-1, p(0) =0 e p(1) =1, os valores de o e y sdo, respectivamente:

a)2e-1

b)3e-2

c)-le2

o Lot
3 3

1 1
e) —e —
2 2
Solucao:
O polinémio p(x) — x tem trés raizes: 1,0 e 1. Logo p(x) - x =a.. (x = 1) . x . (x + 1) & p(x) = x[a(x? — 1) + 1]. Como o coeficiente x?
de p(x) é zero, a PA formada pelas raizes é obrigatoriamente (-2, 0, 2). Logo p(2) =0 <

X3

1 1, 5 4x . 4
<2[Ba+1]=0 a=——1. =x|1-=(x"-1)|=——+—, ouseja, y=—.
[ ] a=— p(x) { 3( )} 373 ja 7 =3

Opcao D

13. Seja p(x) = x5 + bx* + cx® + dx® + ex + f um polindmio com coeficientes inteiros. Sabe-se que as cinco raizes de p(x) sao nimeros
inteiros positivos, sendo quatro deles pares e um impar. O niimero de coeficientes pares de p(x) é:

a)0

b) 1

c)2

d)3

e)4

TEL.: (31) 3825 — 2451 www.elitevaledoaco.com
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Solucao:
Pelas relagbes de Girard, -b, ¢, -d, c e —f sdo a soma dos produtos das raizes tomadas 1 al,2a2 3a3, 4a4e5ab}
respectivamente.

A soma de 4 numeros pares e 1 impar é impar, logo, b é impar.
Todos os produtos de duas ou mais raizes sao pares. Logo, ¢, d, e e f sdo pares.
Entao, ha 4 coeficientes pares.

Opcao E

14. Considere uma circunferéncia C fixa de raio R. A partir de dois pontos A e B pertencentes a C, tragam-se retas tangentes a C
que se interceptam num ponto P, tal que PA =PB=k . Sendo k um valor constante, o lugar geométrico de P é uma:

a) reta

b) circunferéncia

¢) parabola

d) hipérbole

e) elipse

Solucao:
Seja O o centro do circulo C. Temos que:
PO* =PA’ +R?,

PO =+k?+R? é uma constante, dado que k e R sio constantes de acordo com o enunciado. Portanto o lugar geométrico é uma

circunferéncia de centro O e raio \/k2 +R2.
Opcao B

15. Um homem nascido no século XX diz a seguinte frase para o filho: “seu avd paterno, que nasceu trinta anos antes de mim,
tinha x anos no ano x?”. Em conseqiiéncia, conclui-se que o av paterno nasceu no ano de:

a) 1892

b) 1898

c) 1900

d) 1936

e) 1942

Solugao:

Ano de nascimento do avd: a(x) = X% = x

Ano de nascimento do pai: p(x) = x> —x + 30

Por inspegao:

p (43) = 1849 — 43 + 30 = 1836 < 1900
p (44)=1936 — 44 + 30 =1922

p (45) = 2025 — 45 + 30 = 2010 > 2000

. 1
2 _x+30 é crescente para todo x> 7 Portanto x = 44.

A fungao p:0 -0, p(x)=x
a(44)= 442 — 44 =1936 — 44 = 1892.

Opgcao A
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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

A chave S no circuito elétrico possui duas posi¢des de contato, conforme mostra a figura acima. Para que a poténcia total

dissipada no circuito seja a mesma estando a chave S na posi¢ao 1 ou na posigao 2, o valor aproximado da resisténcia R, em

ohms, deve ser:
a)15

b) 3,4

) 5,6

d) 8,2

e) 12,3

Solucao:
16.
Com a chave em 1:

6R +8
Reqp: 4+R

Com a chave em 2:

Req, =4+R

Para P1 =P2; obtemos:

122 102 122

R+8  4:R 6
4+R

= 576 +144R +144R + 36R? = 294R + 36R? + 392 + 48R =

=R=210 ou [R=3,40]

Opcao B

36(4+R) 49+6R
= —

17. Um peso esta suspenso por uma corda no teto de um elevador. A tragao na corda € maior quando o elevador esta:

a) subindo com uma velocidade constante de 1 m/s.
b) descendo com uma velocidade constante de 1 m/s.
¢) subindo com uma aceleragao constante de 1 m/s?.
d) descendo com uma aceleragdo constante de 1 m/s2.

e) parado.

TEL.: (31) 3825 — 2451
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Solucao:

T=m(a+g)

Admitindo que "aceleragao" descreva somente o movimento acelerado.
Opgcao C

18. Entre as grandezas abaixo, a tinica conservada nas colisdes elasticas, mas nao nas inelasticas é o(a):
a) energia cinética.

b) energia potencial.

c) energia total.

d) momento linear.

e) momento angular.

Solugio:
Nas colisGes as forcas de interacdo envolvidas sdo internas do sistema, nao alterando o centro de massa do sistema,
conservando o Momento Linear. Nas colisdes eldsticas a energia cinética ndo se transforma em outras formas de energia.

Opcao A

19. Quando a luz, que estava se propagando no ar, penetra na 4gua de uma piscina, sua velocidade (I), sua freqiiéncia (II) e seu
comprimento de onda (III) . A opg¢ao que corresponde ao preenchimento correto das lacunas (I), (I) e (III) é:

() (1 (1

permansce

A% |- 1 =t
A ciminui aumenta constante

FErmanece

| auments ) . i
= aumenta constante cirmiri
oy diminui PEMEnees clirmiri
= - constants
) aumenta diminui aumerta
Ej ciminui diminui clirmiri
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Solucao:

(I) Diminui; pois ocorre aumento no indice de refragao.

(IT) Constante; pois a fonte emissora é a mesma.

(IIT) Diminui; como v = A . {, sendo a freqiiéncia constante, com a diminui¢ao da velocidade ocorre diminui¢do do comprimento
de onda.

Opcao C
20. Uma particula com carga elétrica penetra, ortogonalmente, num campo magnético uniforme com velocidade v no ponto

cujas coordenadas (x,y) sdo (0,0) e sai do campo no ponto (0,2R). Durante a permanéncia no campo magnético, a componente x
da velocidade da particula no instante t ¢ dada por:

Solugao:

No geral:

. A X
Particularmente:
1
|
R 1
B AV,
® §)
7 Q/ N 4V
V4 / \
/ R, \
/
y < 4d /4 0

v, =vcosb =vcosot =

v
=V, =V'COSE't

Opcao C

TEL.: (31) 3825 — 2451 www.elitevaledoaco.com
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21. Analisando certo fendmeno fisico, um pesquisador verificou que determinada grandeza era diretamente proporcional ao
produto de uma for¢a por uma velocidade e inversamente proporcional ao produto do quadrado de um peso pelo cubo de uma
aceleragao. Sabendo-se que a constante de proporcionalidade é adimensional, a expressao dimensional da referida grandeza é:
a) [LT*M]2[TP

b) [LTM][TP

o) [LI°MI[T)°

d) L1y

e) [LI°M] [TV

Solucao:

. RK.v \L\T_l

= = =
F2 a3 WMT 2.7

[x]

[x]=L>M117
Obs.: com os simbolos L, M e T ndo se usam colchetes.
Opcao E

22,

A figura acima ilustra um plano transversal de corte de um navio, incluindo a agua e o fundo do rio em que a embarcagao
navega. Considere um segmento de reta horizontal hipotético X-Y, contido nesse plano, paralelo a superficie da dgua. O gréfico

que melhor ilustra a pressao hidrostatica ao longo dos pontos desse segmento é:

pressan presssn
[ ] i

|
¥

=

ey .
-

[ -

¥

[ S —

¥
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Solucao:
Em um fluido homogéneo em equilibrio a pressao s6 depende da profundidade — pontos do fluido que estejam nivelados estao
a mesma pressao (principio de Stevin).

Opcao E

23. A constante elastica da mola de uma espingarda é k = 1 N/cm. Para atirar um projétil de 5,0 g com velocidade de 50 m/s, o
comprimento de compressao da mola, em cm, devera ser:

a)1,12

b) 1,25

c) 6,25

d) 11,20

e) 12,50

Solugio:
Na horizontal

kAX®  mv? mv?

= = Ax=
k

2 2
[ 107
= Ax=V 2:AX:S . > 2 =
k 10

= Ax=50.+5.10"2=0,1118 (SL) =
= Ax=11,18 (C.GS.)
Ax=11,2 cm

Opcao D

24.

A figura acima apresenta uma fonte sonora que se desloca pela trajetoria representada pela linha cheia, com velocidade escalar
constante, emitindo um som de freqiiéncia constante. Um observador localizado no ponto P escutara o som de forma mais
aguda quando a fonte passar pelo ponto:

a)l

b) 2

03

d)4

e)5

Solucao:

Aproximagao da fonte aumenta a freqiiéncia relativa (torna o som mais agudo).

Afastamento da fonte diminui a freqiiéncia relativa (torna o som mais grave).

Quando o mdédulo da velocidade na dire¢ao que passa pelo observador diminui a freqiiéncia relativa diminui.

Logo, quando a fonte se movimenta na dire¢do que passa pelo observador se aproximando do mesmo (ponto 1), teremos a
maior freqiiéncia.

Opgao A
TEL.: (31) 3825 — 2451 www.elitevaledoaco.com
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MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

Um bloco de massa M = 20 kg estd pendurado por trés cabos em repouso, conforme mostra a figura acima. Considerando a

aceleragao da gravidade igual a 10 m/ sz, J2 21,414 e /3 =1,732, valores das forgas de tragdo, em newtons, nos cabos 1 e 2

sao, respectivamente:
a) 146 e 179.
b) 179 e 146.
¢) 200 e 146.
d) 200 e 179.
e) 146 e 200.

Solugao:

sen o = cos 45°=0,707
sen S =cos 30°=0,866

sen 6 = sen (60° + 45°) =

sen 6 = sen 60° - cos 45 + sen 45° . cos 60° =0,6122 + 0,3535 =

= |sen 8 =0,9657

T T, Mg T, =179,35N = 179N
=
T, =146,42N = 146N

sena senf send

Opcao A

26. Um espelho e uma lente, ambos esféricos, encontram-se posicionados de maneira que seus eixos dpticos coincidam. Uma
vela acesa é posicionada entre o espelho e a lente, perpendicularmente ao eixo Optico, com a base sobre o mesmo. Para que as
imagens formadas individualmente pelos dois instrumentos, a partir do objeto, possam ser direitas e coincidentes, os tipos de

espelho e de lente devem ser, respectivamente:

a) convexo e convergente.

b) convexo e divergente.

¢) concavo e convergente.

d) concavo e divergente.

e) nao existe combinagao que torne as imagens coincidentes.

TEL.: (31) 3825 — 2451
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Solucao:
convergente
< concavo 4
[N o
XS~ ~ LS
AR
NSNS ~N ~
NN ~
<~ ~
N ~ I =~
\ NI ~
N
N
N
imagens 1':?\ F'L\
coincidentes
N
v
Opcao C

27. Considere uma maquina térmica operando em um ciclo termodinamico. Esta maquina recebe 300] de uma fonte quente cuja
temperatura é de 400K e produz um trabalho de 150]. Ao mesmo tempo, rejeita 150] para uma fonte fria que se encontra a 300K.
A andlise termodinamica da maquina térmica descrita revela que o ciclo proposto é um(a):

a) maquina frigorifica na qual tanto a Primeira Lei quanto a Segunda Lei da termodindmica sao violadas.

b) maquina frigorifica na qual a Primeira Lei é atendida, mas a Segunda Lei € violada.

c) motor térmico no qual tanto a Primeira Lei quanto a Segunda Lei da termodinamica sao atendidas.

d) motor térmico no qual a Primeira Lei é violada, mas a Segunda Lei é atendida.

e) motor térmico no qual a Primeira Lei é atendida, mas a Segunda Lei é violada.

Solucao:
A 12 lei da termodinamica exige a conservagao da Energia, o que se verifica ja que |Q1| = |Q2| +|WJ.
. A . . A T, . o
A segunda lei da termodinamica exige que o rendimento m seja menor que 1- T 0 que nao se verifica.
1 1
Opcao E

28. Um astronauta encontra-se em um planeta onde a altura méxima que atinge com seus pulos verticais ¢ de 5,0 m. Em um
segundo planeta, a altura maxima alcangada € seis vezes maior. Supondo que os dois planetas tenham densidades uniformes p
e 2u/3 respectivamente, a razao entre o raio do segundo planeta e o raio do primeiro é:

g & =z &

)
~

Solucao:
2

A altura maxima atingida é h = ‘2/—, e portanto no segundo planeta o valor de g é um sexto do valor de g no planeta original.
g

G 4r 3 4r
S W ER-ZTG LR
RZ r2 M3 T30
Temos g; = 6g; = Ry = 615R,

R 1 1 3 1
LRy 1w 13

Ry 6 u 62 4

Como g =

Opgao C
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29.

A,

Py

= [l

A figura acima ilustra um cubo de madeira parcialmente submerso em um liquido de densidade u . Sua face superior esta
coberta por uma placa metalica quadrada P1. Uma placa idéntica P2, fixada em um suporte, forma com a primeira um capacitor
de placas paralelas. As placas estdao carregadas com uma carga Q, havendo entre elas uma capacitancia C e uma tensao elétrica
V, armazenando o capacitor uma energia E. Se o liquido for substituido por igual quantidade de outro com densidade maior, a
capacitancia (I) , a tensao entre as placas (II)___ e a energia armazenada (IIl) . A opgao que corresponde ao preenchimento
correto das lacunas (I), (IT) e (III) é:

(0 (i ()
Al aumenta aumenta aumenta
B aumenta diminui aumenta
) aumenta diminui cirminui
) climinui aumenta aumenta
E climini diminui diminui

Solugao:
Se o novo fluido possui maior massa especifica, a fracio emersa do bloco sera maior, e portanto a distancia entre as placas

L e. A o . . L
diminuira. Como C= T' a capacitancia aumentara. Como a carga se conserva e Q = CV, a tensdo entre as placas diminuira.

Qz
Como a energia armazenada é U = E’ esta diminuira.

Opgcao C

30. Considere um corpo que descreve um movimento circular uniforme. Pode-se afirmar que:

a) o modulo da forga que age sobre o corpo é diferente de zero, o vetor quantidade de movimento ndo muda com o tempo, o
trabalho realizado é nulo e a energia cinética é constante.

b) o mddulo da for¢a que age sobre o corpo é diferente de zero, o vetor quantidade de movimento muda com o tempo, o
trabalho realizado é nulo e a energia cinética € constante.

¢) o moédulo da forga que age sobre o corpo é nulo, o vetor quantidade de movimento ndao muda com o tempo, o trabalho
realizado € constante e a energia cinética é constante.

d) o médulo da forga que age sobre o corpo é nulo, o vetor quantidade de movimento muda com o tempo, o trabalho realizado
é nulo e a energia cinética é constante.

e) o modulo da forga que age sobre o corpo é diferente de zero, o vetor quantidade de movimento muda com o tempo, o
trabalho realizado é diferente de zero e a energia cinética é diferente de zero.

Solugao:
No MCU, o vetor velocidade modifica sua direcao. Para tanto, é 6bvia a existéncia de um agente modificador (forga).

Como a forga é perpendicular ao deslocamento, ndo realiza trabalho, ndo ocorrendo variacdo da energia cinética.

Opcao B
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31. O isopreno é um composto organico toxico que é utilizado como mondémero para a sintese de elastomeros, através de
reacdes de polimerizagao. Dada a estrutura do isopreno, qual sua nomenclatura IUPAC ?

a) 1,3 — buteno

b) 2 — metil — butadieno
¢) 2 — metil — buteno

d) pentadieno

e) 3 — metil — butadieno

Solucao:
A nomenclatura IUPAC do isopreno é 2-metil-butadieno. Observe que nao ha necessidade de numerar as duplas ligacdes, uma
vez que é impossivel “2-metil” em “1,2-butadieno”.

Opcao B

32. Oleum, ou acido sulfarico fumegante, é obtido através da absor¢do do triéxido de enxofre por acido sulftrico. Ao se
misturar oleum com agua obtém-se acido sulfarico concentrado. Supondo que uma industria tenha comprado 1.000 kg de
oleum com concentragao em peso de trioxido de enxofre de 20% e de acido sulftarico de 80%, calcule a quantidade de agua que
deve ser adicionada para que seja obtido acido sulftirico com concentragdo de 95% em peso.

Dados:

Massas atOmicas (u.m.a): S=32; O=16; H=1

a)42 kg

b) 300 kg

¢) 100 kg

d) 45 kg

e) 104,5 kg

Solucao:
Em 1000 kg do oleum adquirido, ha 200 kg de SOs e 800 kg de H2504 puro.

Determinacao da massa de dgua necessaria para transformar o SOs em H2SOs:

SOs H20 H2504
80g 18¢g 98 g
200 kg X y

x=45kg; y=245kg

Ou seja, a adigao de 45 kg de agua produz uma massa total de 1045 kg de acido sulftrico puro.

Determinacao da massa de dgua necessaria para transformar esta massa de acido sulfurrico puro em solugao 95% em massa:
95 kg H2504 puro 5kg agua

1045 kg H2SO4 puro z

z=55kg

Massa total de agua: 45 kg + 55 kg =100 kg

Opgao C
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33. A teoria da repulsao dos pares de elétrons da camada de valéncia foi desenvolvida pelo pesquisador canadense Ronald J.
Gillespie, em 1957. Esta teoria permite prever a forma geométrica de uma molécula. O modelo descreve que, ao redor do dtomo
central, os pares eletrdnicos ligantes e os nao ligantes se repelem, tendendo a ficar tao afastados quanto possivel, de forma que a
molécula tenha maxima estabilidade. A seguir sao expressas algumas correlagdes entre nome, geometria molecular e polaridade
de algumas substancias.

Correlagao Nome da Geometria da Polaridade
substancia molécula
I Ozonio Angular Folar
Il Trifluoreto de boro Trigonal planar Apolar
1l Didxido de Linear Apolar
nitrogénio
Y Amania Firamide trigonal Folar
Pentacloreto de Bipiramide Apolar
fosforo trigonal

Assinale a correlagao falsa.

a)l

b) II

o) 11

d)1v

e)V

Solugao:

NO:2 é uma molécula impar, intermedidria entre NO2* (linear) e NO2- (angular com angulo préximo de 120°). Logo, é uma
molécula angular e conseqiientemente polar. Detalhes:

NO:* é isoeletronico e isostero de CO2, CO2Eo.

NOz2- é isoeletronico e isostero de O3, OO:2E:.

Opgao C
34. Quantos isomeros existem para o dicloro fenol ?
a)3
b) 4
o5
d)6
e)7
Solucao:
Codificamos os desenhos usando Cl= ¢ e OH = o.
[ 4 [ 4
(] (]
° 2 isdbmeros
o
o ® [ 4
o
. ° o e 3isOmeros
o
[ J
(]
1 isdmero
[ ]

O total é de 6 isomeros.

Opcao D
TEL.: (31) 3825 — 2451 www.elitevaledoaco.com



Wt; Sistema ELITE de Ensino / Vale do Aco IME 2007

MATEMATICA, FISICA e QUIMICA

35. A ciéncia procura reunir semelhantes em classes ou grupos, com objetivo de facilitar metodologicamente o estudo de tais
entes. Na quimica, uma classificagdo inicial ocorreu em meados do século XVIII e dividiu as substancias em organicas e
inorganicas ou minerais. Abaixo, sdo apresentadas correlagdes de nomes, férmulas e classificagdes de algumas substancias
inorganicas.

Correlagao Nome da Férmula Classificacao
substancia
I Carbonato acido KHCOq Sal de hidrdlise
de potassio acida
Il Oxido de aluminio Al Oxido anfotero
[ Cianeto de sadio MaCh Sal de hidrolise
basica
Y Oxido de calcio CalD Oxido basico
W Hidroxido Sn(CH), Base de
estanoso Arrhenius

Assinale a alternativa na qual ambas as correlagdes sao falsas.
a)leV

b) I e 11T

cllleV

d)Iell

e)llelV

Solucao:

I O carbonato 4cido de potassio (bicarbonato de potassio) é um sal de hidrdlise basica.
\Y% Hidroéxido estanoso é Sn(OH)2 e ndo Sn(OH)a.

Opcao A

36. Dada a reagdo Cu + 2HCl — CuClI2 + H2, assinale a afirmativa correta sabendo-se que os potenciais-padrao de redugao do
cobre e do hidrogénio sao respectivamente 0,34 V e 0,00 V.

a) A reagao produz corrente elétrica.

b) A reagao nao ocorre espontaneamente.

) A reacgao ocorre nas pilhas de Daniell.

d) O cobre é o agente oxidante.

e) O hidrogénio sofre oxidagao.

Solucao:
E conhecimento corrente que cobre néo é atacado por HCI, a reacio apresenta E° =-0,34 V (ndo-espontanea).

Opcao B

37. A solucao formada a partir da dissolucao de 88 g de acido nbutandico e 16 g de hidréxido de sédio em um volume de agua
suficiente para completar 1,00 L, apresenta pH igual a 4,65. Determine qual sera o novo pH da solu¢ao formada ao se adicionar
mais 0,03 moles do hidréxido em questao.

a) 7,00

b) 4,60

c) 4,65

d) 4,70

e) 9,35

Solugao:
A adigao de 0,03 mol de NaOH provocara um pequeno aumento de pH, uma vez que foi formado um tampao acido butandico -
butanoato de sédio. A tinica opgao que satisfaz é o aumento de 4,65 para 4,70.

Opgao D
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38. Considere os seguintes processos conduzidos a 25°C e 1 atm:

(1) 4Fe(s) +302(g) — 2Fe20s(s)

(2) H20(s) —» H20()

(38) CHa(g) +202(g) > CO2(g) +2H20(g)

(4) Cu25(s) — 2Cu(s) +S(s), com .G =+86,2 K]

(5) S(s) + O2(g) —» SO2(g), com . G=-300,4 kJ

(6) Cu2S(s) + O2(g) — 2Cu(s) + SO2(g) (7) 2NO(g) + O2(g) — 2NO2(g)

Assinale a afirmativa correta.

a) Os processos (1), (4) e (5) ndo sdo espontaneos.

b) O processo (2) é exotérmico e apresenta variagao de entropia positiva.
c) O processo (3) é endotérmico e apresenta variacao de entropia negativa.
d) Os processos (2) e (7) apresentam variacao de entropia positiva.

e) Os processos (1), (2) e (6) sao espontaneos.

Obs: . AG = Variagao da energia livre de Gibbs

Solucao:

(A) (5) é espontaneo [ AG>0]

(B) (2) é endotérmico [fusdo do gelo]

(C) (3) é exotérmico [queima do metano]

(D) (7) apresenta variacao negativa de entropia [ AS <0 ]

Opcao E

39. Um vaso fechado de volume V contém inicialmente dois moles do gas A. Ap6és um determinado tempo, observa-se o
2

equilibrio quimico: AL 2B cuja constante de equilibrio ¢ Kp:p—B onde pA e pB representam as pressdes parciais dos
Pa

componentes A e B). No equilibrio, o nimero de moles de A é nl. Em seguida, aumenta-se a pressao do vaso admitindo-se dois

moles de um gas inerte I. Apds novo equilibrio, o nimero de moles de A ¢ n2. Quanto vale n2/n1 se, durante todo o processo, a

temperatura fica constante e igual a T (em K) ?

2
a)l b) 2 c)4 d)ZR'T e) 4 R.T
V.Kp V.Kp

Solucao:
O aumento da pressao através da injecao de um gas inerte nao antera o equilibrio. Logo, n1 = na.

Opgcao A

40. Ha mais de dois séculos, surgiu a expressao “ compostos organicos” para designar as substancias produzidas por
organismos vivos, animais ou vegetais. Atualmente, a quimica organica estuda as substancias que possuem atomos de carbono,
embora nem todas as substancias que contenham carbono estejam no universo da quimica organica. Em tais substancias
organicas, os atomos de carbono apresentam hibridizagdo sp, sp? ou sp® conforme as ligagdes. No metanol, metanal,

triclorometano e etino os carbonos apresentam, respectivamente, hibridizagao:

a) sp, sp? sp®, sp® b) sp? sp?, sp, sp° c) sp?, sp?, sp, sp? d) sp, sp*, sp?, sp e) sp? sp?, sp®, sp
Solucao:
H
|
H- CIZ -O-H |sp?
H
(@)
Y
H-C sp?
~H
Cl
H-C-Cl sp?
Cl
H-C=C-H|[sp

Opcao E
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